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2428-06 Specialis elektronmikroszkoépos feladatok kévetelménymodul
sz6beli vizsgafeladatai

1. feladat

Laboratoriumi gyakorlatra tanuldk érkeztek. Magyarazza el a tanuldknak az livegkés készités
modszerét!

A magyarazat soran az alabbi szempontokra térjen ki:

- az LKB livegkés készitd berendezés miikddési elve

- az LKB Uvegkés készitd berendezés hasznalata soran felmerilo lehetséges problémak, hi-
bak, illetve azok megoldasi (kijavitasi, elharitasi) modjai

- a csonak-készités munkamenete, a csdnakok lehetséges hibai, illetve azok kijavitasanak
lehetOségei

2. feladat

Magyarazza el a gyakorlaton 1év6 elektronmikroszkdpos szakasszisztens tanulénak, hogy a
kiilonbdz6 anyagok metszéséhez milyen tipusu livegkéseket kell hasznalni!

A magyarazat soran az alabbi szempontokra térjen ki:

- az Uvegkések alakja, vastagsaga és az un. kés-szog beallitds szempontjai
- az Uvegkések ,mindség ellenbrzésének” szempontjai és menete

- az livegkések szakszer( tarolasanak szabalyai

3. feladat

Ismertesse a gyakorlaton Iévo elektronmikroszkdpos szakasszisztens tanuldkkal a paraffinba
agyazott szévetminta elektronmikroszkdpos vizsgalatanak lehetéségeit!

Az ismertetés soran az alabbi szempontokra térjen ki:

- az un. ,atagyazas” munkamenete

- kiilonos figyelmet igényld szempontok az ,atagyazas” soran

- megfelel6 utdfixalasi eljaras kivalasztasa ehhez a feladathoz

- a kivalasztott és megfelelonek itélt utdfixalasi eljaras rovid ismertetése
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4. feladat

Laboratériumi gyakorlatra tanulok érkeztek. Magyarazza el a tanuldknak az elektronmikro-
szkdpos vizsgalati mddszer legfontosabb Iépéseit!

A magyarazat soran térjen ki az alabbi szempontokra:

- az elektronmikroszkdp szabalyos bekapcsolasa

- a vizsgalatokhoz alkalmazott optimalis gyorsito fesziiltség kivalasztasanak kritériumai

- a megfeleld idOpont kivalasztasa a vakuum és a mikroszkdp oszlop vizh(itésének ellenbrzé-
séhez és szilkség esetén a feladat kivitelezéséhez

- a megfelel6 idépontban az oszlop illetve a mintatartd tovabbi hiitése (cseppfolyds levegd-
vel)

- a centralas illetve a helyes fokuszalas ellendrzése

5. feladat

Laboratériumi gyakorlatra tanulok érkeztek. Magyarazza el a tanuldknak az elektronmikro-
szkdpos munka legfontosabb |épéseit!

A magyarazat soran az alabbi szempontokra térjen ki:

- az elektronmikroszkdp mintatarto részének a belevegOztetése (szabalyos kinyitasa)

- mire kell tigyelni a mintahordoz6 (mikrostély/grid) mintatartéba torténé behelyezése soran
- teend6, ha a minta elektronmikroszkdpba tortén6 behelyezése soran az oszlop véletlendl
belevegdzik

- a kétkords vakuumrendszer részei

- a diff(zids, a rotaciods illetve az iongetter vakuumszivattydk mikodése, ellendrzése
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6. feladat

Laboratoriumi gyakorlatra tanuldk érkeztek. Magyarazza el a tanuldknak, hogyan kell az
elektronmikroszkdppal felvételeket késziteni a mintakrol!

A magyarazat soran az alabbi szempontokra térjen ki:

- az elektronmikroszkdpos negativok elokészitése (betoltése a kazettakba)

- a negativ tartd kazettak tarolasa

- szempontok aminek alapjan megvalasztja a ,spot size”-ot, a ,brightness”-t illetve a meg-
felel6 expozicids id6t

- élesre allas kis (kb. 2-3000x) illetve nagy nagyitasu felvételek készitése soran

- lehetséges oka annak, ha a minta ,Uszik” (lassan mozog), és mivel lehet ezt a zavard ko-
rilményt megsziintetni

7. feladat

Magyarazza el egy elektronmikroszkdpos szakasszisztens tanuldnak az elektronmikroszkdpos
negativok kezelésének munkamenetét, tovabba az elektronmikroszkdpos negativok archiva-
lasanak modjait (felvételi napléban illetve szamitdgépes adatbazisban)!

A magyarazat soran az alabbi szempontokra térjen ki:

- a kis érzékenységl (nagy felbontasl) elektronmikroszkdpos negativok laboralasahoz hasz-
nalt eléhivo oldatok tipusai

- az eléhivo és a fixald oldatok oldat készitésének, tarolasanak, alkalmazasanak szabalyai

- javitasi lehetOség a véletlendl ,tulhivott” negativoknal

- adatrogzités a felvételekkel/negativokkal kapcsolatban, a felvételi napléban illetve a szami-
tégépben
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8. feladat

Magyarazza el egy elektronmikroszkdpos szakasszisztens tanulénak, hogyan kell elektronmik-
roszkdpos negativokrdl papirképet késziteni, valamint a képek archivalasanak mddjait (felvé-
teli naploban illetve szamitdgépes adatbazisban)!

A magyarazat az alabbi szempontokra térjen ki:

- az elohivo oldat illetve foto papir tipusainak hasznalata atlagos fedettségli és kontraszty,
alulexponalt illetve tulexponalt negativrdl torténd nagyitasok készitése soran

- az eléhivo és a fixald oldatok oldat készitésének, tarolasanak, alkalmazasanak szabalyai

- a javitds modja az egyenetlen megyvilagitasi negativokrol készitett papirképeknél

- adatrogzités szabalyai a papirképeken illetve a szamitogépben

9. feladat

Magyarazza el egy elektronmikroszkdpos szakasszisztens tanuldnak, hogyan kell pasztazd
elektronmikroszkdpos vizsgalathoz a szévetmintakat fixalni, majd azt kdvetden vizteleniteni!

A magyarazat soran az alabbi szempontokra térjen ki:

- fixalok fajtai, hasznalatuk

- dehidraldszerek fajtai, hasznalatuk

- intermedierek fajtai, hasznalatuk

- a levegOn torténd szaritas hatasai

- a Kritikus Pont Szaritas (critical point drying, CPD) lényege, és az eljaras elonyei
- a Fagyasztva szaritas (freeze drying) lényege, és az eljaras elonyei
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10. feladat

Magyarazza el egy elektronmikroszkopos szakasszisztens tanulonak, hogyan kell pasztazo
elektronmikroszkdpos vizsgalathoz a szovetmintak felszinét bevonni, majd azokat a prepara-
tum tartéra rogziteni!

A magyarazat soran az alabbi szempontokra térjen ki:

- a pasztazd elektronmikroszkdpos vizsgalat el6tti minta kezelésének szabalyai, Iépései

- fellletbevonasra hasznalt anyagok fajtai

-aC, az Ay, Pt, Cr, Ta, Pd, W-ot mint bevond anyagok 6sszehasonlitasa

- a ,hagyomanyos” (vastag, kb. 20 nm-es) és a ,vékony” (kb. 4-5 nm vastagsagu) bevona-
tok elénye, hatranya, gyorsitd fesziiltsége, felbontasa

- a ,Sputter coating” technika lényege, és az eljaras elényei (6sszehasonlitva a hagyoma-
nyos gozol6 berendezésekkel)

- szempontok, amiknek alapjan kivalasztja a pasztazd elektronmikroszkdpos vizsgalatokhoz
az optimalis mintatartdt, illetve a minta felragasztasahoz a megfelel6 ragaszté anyagot
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