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1. feladat 
 
Laboratóriumi gyakorlatra tanulók érkeztek. Magyarázza el a tanulóknak az üvegkés készítés 
módszerét! 
 
A magyarázat során az alábbi szempontokra térjen ki: 
 - az LKB üvegkés készítő berendezés működési elve 
 - az LKB üvegkés készítő berendezés használata során felmerülő lehetséges problémák, hi-
bák, illetve azok megoldási (kijavítási, elhárítási) módjai 
 - a csónak-készítés munkamenete, a csónakok lehetséges hibái, illetve azok kijavításának 
lehetőségei 
 
 
 
 
2. feladat 
 
Magyarázza el a gyakorlaton lévő elektronmikroszkópos szakasszisztens tanulónak, hogy a 
különböző anyagok metszéséhez milyen típusú üvegkéseket kell használni! 
 
A magyarázat során az alábbi szempontokra térjen ki: 
 - az üvegkések alakja, vastagsága és az un. kés-szög beállítás szempontjai 
 - az üvegkések „minőség ellenőrzésének” szempontjai és menete 
 - az üvegkések szakszerű tárolásának szabályai 
 
 
 
 
3. feladat 
 
Ismertesse a gyakorlaton lévő elektronmikroszkópos szakasszisztens tanulókkal a paraffinba 
ágyazott szövetminta elektronmikroszkópos vizsgálatának lehetőségeit! 
 
Az ismertetés során az alábbi szempontokra térjen ki: 
 - az un. „átágyazás” munkamenete 
 - különös figyelmet igénylő szempontok az „átágyazás” során 
 - megfelelő utófixálási eljárás kiválasztása ehhez a feladathoz 
 - a kiválasztott és megfelelőnek ítélt utófixálási eljárás rövid ismertetése 
 



Engedélyszám: 6195-11/2009-0003EGP  
Verziószám: 1. 
 
 
 

2428-06 Speciális elektronmikroszkópos feladatok követelménymodul 
szóbeli vizsgafeladatai 

 2 
Hitelesítve:  
 
 
 Vízvári László  
 főigazgató, ETI 

4. feladat 
 
Laboratóriumi gyakorlatra tanulók érkeztek. Magyarázza el a tanulóknak az elektronmikro-
szkópos vizsgálati módszer legfontosabb lépéseit! 
 
A magyarázat során térjen ki az alábbi szempontokra: 
 - az elektronmikroszkóp szabályos bekapcsolása 
 - a vizsgálatokhoz alkalmazott optimális gyorsító feszültség kiválasztásának kritériumai 
 - a megfelelő időpont kiválasztása a vákuum és a mikroszkóp oszlop vízhűtésének ellenőrzé-
séhez és szükség esetén a feladat kivitelezéséhez 
 - a megfelelő időpontban az oszlop illetve a mintatartó további hűtése (cseppfolyós levegő-
vel) 
 - a centrálás illetve a helyes fókuszálás ellenőrzése 
 
 
 
 
 
5. feladat 
 
Laboratóriumi gyakorlatra tanulók érkeztek. Magyarázza el a tanulóknak az elektronmikro-
szkópos munka legfontosabb lépéseit! 
 
A magyarázat során az alábbi szempontokra térjen ki: 
 - az elektronmikroszkóp mintatartó részének a belevegőztetése (szabályos kinyitása) 
 - mire kell ügyelni a mintahordozó (mikrostély/gríd) mintatartóba történő behelyezése során 
 - teendő, ha a minta elektronmikroszkópba történő behelyezése során az oszlop véletlenül 
belevegőzik 
 - a kétkörös vákuumrendszer részei 
 - a diffúziós, a rotációs illetve az iongetter vákuumszivattyúk működése, ellenőrzése 
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6. feladat 
 
Laboratóriumi gyakorlatra tanulók érkeztek. Magyarázza el a tanulóknak, hogyan kell az 
elektronmikroszkóppal felvételeket készíteni a mintákról! 
 
A magyarázat során az alábbi szempontokra térjen ki: 
 - az elektronmikroszkópos negatívok előkészítése (betöltése a kazettákba) 
 - a negatív tartó kazetták tárolása  
 - szempontok aminek alapján megválasztja  a „spot size”-ot, a „brightness”-t illetve a meg-
felelő expozíciós időt 
 - élesre állás kis (kb. 2-3000x) illetve nagy nagyítású felvételek készítése során 
 - lehetséges oka annak, ha a minta „úszik” (lassan mozog), és mivel lehet ezt a zavaró kö-
rülményt megszüntetni 
 
 
 
 
 
7. feladat 
 
Magyarázza el egy elektronmikroszkópos szakasszisztens tanulónak az elektronmikroszkópos 
negatívok kezelésének munkamenetét, továbbá az elektronmikroszkópos negatívok archivá-
lásának módjait (felvételi naplóban illetve számítógépes adatbázisban)! 
 
A magyarázat során az alábbi szempontokra térjen ki: 
 - a kis érzékenységű (nagy felbontású) elektronmikroszkópos negatívok laborálásához hasz-
nált előhívó oldatok típusai 
 - az előhívó és a fixáló oldatok oldat készítésének, tárolásának, alkalmazásának szabályai 
 - javítási lehetőség a véletlenül „túlhívott” negatívoknál 
 - adatrögzítés a felvételekkel/negatívokkal kapcsolatban, a felvételi naplóban illetve a számí-
tógépben 
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8. feladat 
 
Magyarázza el egy elektronmikroszkópos szakasszisztens tanulónak, hogyan kell elektronmik-
roszkópos negatívokról papírképet készíteni, valamint a képek archiválásának módjait (felvé-
teli naplóban illetve számítógépes adatbázisban)! 
 
A magyarázat az alábbi szempontokra térjen ki: 
 - az előhívó oldat illetve foto papír típusainak használata átlagos fedettségű és kontrasztú, 
alulexponált illetve túlexponált negatívról történő nagyítások készítése során 
 - az előhívó és a fixáló oldatok oldat készítésének, tárolásának, alkalmazásának szabályai 
 - a javítás módja az egyenetlen megvilágítású negatívokról készített papírképeknél 
 - adatrögzítés szabályai a papírképeken illetve a számítógépben  
 
 
 
 
 
9. feladat 
 
Magyarázza el egy elektronmikroszkópos szakasszisztens tanulónak, hogyan kell pásztázó 
elektronmikroszkópos vizsgálathoz a szövetmintákat fixálni, majd azt követően vízteleníteni! 
 
A magyarázat során az alábbi szempontokra térjen ki: 
 - fixálók fajtái, használatuk 
 - dehidrálószerek fajtái, használatuk 
 - intermedierek fajtái, használatuk 
 - a levegőn történő szárítás hatásai  
 - a Kritikus Pont Szárítás (critical point drying, CPD) lényege, és az eljárás előnyei 
 - a Fagyasztva szárítás (freeze drying) lényege, és az eljárás előnyei 
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10. feladat 
 
Magyarázza el egy elektronmikroszkópos szakasszisztens tanulónak, hogyan kell pásztázó 
elektronmikroszkópos vizsgálathoz a szövetminták felszínét bevonni, majd azokat a prepará-
tum tartóra rögzíteni! 
 
A magyarázat során az alábbi szempontokra térjen ki: 
 - a pásztázó elektronmikroszkópos vizsgálat előtti minta kezelésének szabályai, lépései 
 - felületbevonásra használt anyagok fajtái 
 - a C, az Au, Pt, Cr, Ta, Pd, W-ot mint bevonó anyagok összehasonlítása 
 - a „hagyományos” (vastag, kb. 20 nm-es) és a „vékony” (kb. 4-5 nm vastagságú) bevona-
tok előnye, hátránya, gyorsító feszültsége, felbontása  
 - a „Sputter coating” technika lényege, és  az eljárás előnyei (összehasonlítva a hagyomá-
nyos gőzölő berendezésekkel) 
 - szempontok, amiknek alapján kiválasztja a pásztázó elektronmikroszkópos vizsgálatokhoz 
az optimális mintatartót, illetve a minta felragasztásához a megfelelő ragasztó anyagot 


