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Vizsgázó neve:  
Modul száma, megnevezése 2428-06  Speciális elektronmikroszkópos feladatok 
Vizsgafeladat és vizsgatevékenység 1. vizsgafeladat. Speciális elektronmikroszkópos feladatok. 

Szóbeli  
Időtartam 45 perc (felkészülési idő 30 perc, válaszadási idő 15 perc) 
 

ÉRTÉKELŐLAP 
SZÓBELI VIZSGATEVÉKENYSÉG 

 
Feladatprofil: 
Előkészíti az anyagokat az üvegkés készítéséhez 
Elkészíti a megfelelő üvegkéseket 
1. feladat: 
Laboratóriumi gyakorlatra tanulók érkeztek. Magyarázza el a tanulóknak az üvegkés készítés módszerét! 
 
A magyarázat során az alábbi szempontokra térjen ki: 
 - az LKB üvegkés készítő berendezés működési elve 
 - az LKB üvegkés készítő berendezés használata során felmerülő lehetséges problémák, hibák, illetve azok   

megoldási (kijavítási, elhárítási) módjai 
 - a csónak-készítés munkamenete, a csónakok lehetséges hibái, illetve azok kijavításának lehetőségei 

Típus 
Szakmai ismeretek alkal-
mazása a szakmai és vizs-

gakövetelmény szerint 

Szempontok a szakmai is-
meretek értékeléséhez 

Pontszámok 

Maximum  Elért 

B 

Elektronmikroszkópiai alapis-
meretek 
Műszerhasználat 
Egyéb eszközhasználat 

Kompetenciájának megfelelően 
szakszerű, közérthető, pontos tájé-
koztatást ad a következőkről: 
- az LKB üvegkés készítő berende-
zés működési elve 
- az LKB üvegkés készítő berende-
zés használata során felmerülő le-
hetséges problémák, hibák, illetve 
azok megoldási (kijavítási, elhárítá-
si) módjai 
- a csónak-készítés munkamenete, 
a csónakok lehetséges hibái, illetve 
azok kijavításának lehetőségei 

80  

Szint /egyéb 
kompetencia 
megnevezése 

Szakmai készségek és egyéb kompetenciák a szakmai és 
vizsgakövetelmény szerint Maximum Elért 

4 Olvasott szakmai szöveg megértése 

20 

 
3 Szakmai nyelvű beszédkészség  
4 Szakmai nyelvű hallott szöveg megértése 

Személyes Felelősségtudat 
Társas Határozottság 
Módszer Áttekintő képesség 
 Problémaelemzés, feltárás 
 Módszeres munkavégzés 
 Körültekintés, elővigyázatosság 

ÖSSZESEN (pontszám): 100  
 
 
Dátum………………………………………    Aláírás……………………………………………………. 
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Vizsgázó neve:  
Modul száma, megnevezése 2428-06  Speciális elektronmikroszkópos feladatok 
Vizsgafeladat és vizsgatevékenység 1. vizsgafeladat. Speciális elektronmikroszkópos feladatok. 

Szóbeli  
Időtartam 45 perc (felkészülési idő 30 perc, válaszadási idő 15 perc) 
 

ÉRTÉKELŐLAP 
SZÓBELI VIZSGATEVÉKENYSÉG 

 
Feladatprofil: 
Elkészíti a megfelelő üvegkéseket 
Az elkészített üvegkéseket a megfelelő körülmények között tárolja  
2. feladat: 
Magyarázza el a gyakorlaton lévő elektronmikroszkópos szakasszisztens tanulónak, hogy a különböző 
anyagok metszéséhez milyen típusú üvegkéseket kell használni! 
 
A magyarázat során az alábbi szempontokra térjen ki: 
 - az üvegkések alakja, vastagsága és az un. kés-szög beállítás szempontjai 
 - az üvegkések „minőség ellenőrzésének” szempontjai és menete 
 - az üvegkések szakszerű tárolásának szabályai 

Típus 
Szakmai ismeretek alkalma-
zása a szakmai és vizsgakö-

vetelmény szerint 

Szempontok a szakmai 
ismeretek értékeléséhez 

Pontszámok 

Maximum  Elért 

B 

Elektronmikroszkópiai alapisme-
retek 
Műszerhasználat 
Egyéb eszközhasználat 

Kompetenciájának megfele-
lően szakszerű, közérthető, 
pontos tájékoztatást ad a 
következőkről: 
- az üvegkések alakja, vas-
tagsága és az un. kés-szög 
beállítás szempontjai 
 - az üvegkések „minőség el-
lenőrzésének” szempontjai 
és menete 
 - az üvegkések szakszerű 
tárolásának szabályai 

80  

Szint / egyéb 
kompetencia 
megnevezése 

Szakmai készségek és egyéb kompetenciák a szakmai és 
vizsgakövetelmény szerint Maximum Elért 

4 Olvasott szakmai szöveg megértése 

20 

 
3 Szakmai nyelvű beszédkészség  
4 Szakmai nyelvű hallott szöveg megértése 

Személyes Felelősségtudat 
Társas Határozottság 
Módszer Áttekintő képesség 
 Problémaelemzés, feltárás 
 Módszeres munkavégzés 
 Körültekintés, elővigyázatosság 

ÖSSZESEN (pontszám): 100  
 
Dátum………………………………………    Aláírás……………………………………………………. 
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Vizsgázó neve:  
Modul száma, megnevezése 2428-06  Speciális elektronmikroszkópos feladatok 
Vizsgafeladat és vizsgatevékenység 1. vizsgafeladat. Speciális elektronmikroszkópos feladatok. 

Szóbeli  
Időtartam 45 perc (felkészülési idő 30 perc, válaszadási idő 15 perc) 
 

ÉRTÉKELŐLAP 
SZÓBELI VIZSGATEVÉKENYSÉG 

 
Feladatprofil: 
Sztereomikroszkóp segítségével a paraffinos blokkból kivágja a vizsgálandó területet 
A kivágott blokkot deparaffinálja 
Kialakítja a megfelelő méretű blokkokat 
Az anyagot rehidrálja 
Elvégzi az utófixálást és a beágyazást 
3. feladat: 
Ismertesse a gyakorlaton lévő elektronmikroszkópos szakasszisztens tanulókkal a paraffinba ágyazott szö-
vetminta elektronmikroszkópos vizsgálatának lehetőségeit! 
 
Az ismertetés során az alábbi szempontokra térjen ki: 
 - az un. „átágyazás” munkamenete 
 - különös figyelmet igénylő szempontok az „átágyazás” során 
 - megfelelő utófixálási eljárás kiválasztása ehhez a feladathoz 
 - a kiválasztott és megfelelőnek ítélt utófixálási eljárás rövid ismertetése 
 

Típus 
Szakmai ismeretek alkalma-
zása a szakmai és vizsgakö-

vetelmény szerint 

Szempontok a szakmai 
ismeretek értékeléséhez 

Pontszámok 

Maximum  Elért 

A 
 
 
 
 
 
B 

Fixáló és egyéb oldatok készíté-
se 
Anyagok jelzése, indítása 
Víztelenítés, beágyazások mene-
te 
 
 
Elektronmikroszkópiai alapisme-
retek 

Kompetenciájának megfele-
lően szakszerű, közérthető, 
pontos tájékoztatást ad a 
következőkről: 
- az un. „átágyazás” mun-
kamenete 
 - különös figyelmet igénylő 
szempontok az „átágyazás” 
során 
 - megfelelő utófixálási eljá-
rás kiválasztása ehhez a fel-
adathoz 
 - a kiválasztott és megfele-
lőnek ítélt utófixálási eljárás 
rövid ismertetése 
 

80 

 

Szint / egyéb 
kompetencia 
megnevezése 

Szakmai készségek és egyéb kompetenciák a szakmai és 
vizsgakövetelmény szerint Maximum Elért 

4 Olvasott szakmai szöveg megértése  
 
 

 
3 Szakmai nyelvű beszédkészség  
4 Szakmai nyelvű hallott szöveg megértése 
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Személyes Felelősségtudat 20 
Társas Határozottság 
Módszer Áttekintő képesség 
 Problémaelemzés, feltárás 
 Módszeres munkavégzés 
 Körültekintés, elővigyázatosság 

ÖSSZESEN (pontszám): 100  
 
 
Dátum………………………………………    Aláírás……………………………………………………. 
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Vizsgázó neve:  
Modul száma, megnevezése 2428-06  Speciális elektronmikroszkópos feladatok 
Vizsgafeladat és vizsgatevékenység 1. vizsgafeladat. Speciális elektronmikroszkópos feladatok. 

Szóbeli  
Időtartam 45 perc (felkészülési idő 30 perc, válaszadási idő 15 perc) 
 

ÉRTÉKELŐLAP 
SZÓBELI VIZSGATEVÉKENYSÉG 

 
Feladatprofil: 
Elvégzi a mikroszkóp beállítását, élesítését (fókuszálás) 
 
4. feladat:  
Laboratóriumi gyakorlatra tanulók érkeztek. Magyarázza el tanulóknak az elektronmikroszkópos vizsgálati 
módszer legfontosabb lépéseit! 
 
A magyarázat során térjen ki az alábbi szempontokra: 
 - az elektronmikroszkóp szabályos bekapcsolása 
 - a vizsgálatokhoz alkalmazott optimális gyorsító feszültség kiválasztásának kritériumai 
 - a megfelelő időpont kiválasztása a vákuum és a mikroszkóp oszlop vízhűtésének ellenőrzéséhez és szük-
ség esetén a feladat kivitelezéséhez 
 - a megfelelő időpontban az oszlop illetve a mintatartó további hűtése (cseppfolyós levegővel) 
 - a centrálás illetve a helyes fókuszálás ellenőrzése 
 

Típus 
Szakmai ismeretek alkalma-
zása a szakmai és vizsgakö-

vetelmény szerint 

Szempontok a szakmai 
ismeretek értékeléséhez 

Pontszámok 

Maximum  Elért 

B 

Elektronmikroszkópiai alapisme-
retek 
Műszerhasználat 
Egyéb eszközhasználat 

Kompetenciájának megfele-
lően szakszerű, közérthető, 
pontos tájékoztatást ad a 
következőkről: 
- az elektronmikroszkóp sza-
bályos bekapcsolása 
 - a vizsgálatokhoz alkalma-
zott optimális gyorsító fe-
szültség kiválasztásának kri-
tériumai 
 - a megfelelő időpont kivá-
lasztása a vákuum és a mik-
roszkóp oszlop vízhűtésének 
ellenőrzéséhez és szükség 
esetén a feladat kivitelezés-
éhez 
 - a megfelelő időpontban az 
oszlop illetve a mintatartó 
további hűtése (cseppfolyós 
levegővel) 
 - a centrálás illetve a helyes 
fókuszálás ellenőrzése 
 
 

80  
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Szint / egyéb 
kompetencia 
megnevezése 

Szakmai készségek és egyéb kompetenciák a szakmai és 
vizsgakövetelmény szerint Maximum Elért 

4 Olvasott szakmai szöveg megértése 

20  

3 Szakmai nyelvű beszédkészség  
4 Szakmai nyelvű hallott szöveg megértése 

Személyes Felelősségtudat 
Társas Határozottság 
Módszer Áttekintő képesség 
 Problémaelemzés, feltárás 
 Módszeres munkavégzés 
 Körültekintés, elővigyázatosság 

ÖSSZESEN (pontszám): 100  
 
 
 
Dátum………………………………………    Aláírás……………………………………………………. 
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Vizsgázó neve:  
Modul száma, megnevezése 2428-06  Speciális elektronmikroszkópos feladatok 
Vizsgafeladat és vizsgatevékenység 1. vizsgafeladat. Speciális elektronmikroszkópos feladatok. 

Szóbeli  
Időtartam 45 perc (felkészülési idő 30 perc, válaszadási idő 15 perc) 
 

ÉRTÉKELŐLAP 
SZÓBELI VIZSGATEVÉKENYSÉG 

 
Feladatprofil: 
A mikrostélyt (grid) behelyezi az elektronmikroszkópba 
 
5. feladat:  
Laboratóriumi gyakorlatra tanulók érkeztek. Magyarázza el a tanulóknak az elektronmikroszkópos munka 
legfontosabb lépéseit! 
 
A magyarázat során az alábbi szempontokra térjen ki: 
 - az elektronmikroszkóp mintatartó részének a belevegőztetése (szabályos kinyitása) 
 - mire kell ügyelni a mintahordozó (mikrostély/gríd) mintatartóba történő behelyezése során 
 - teendő, ha a minta elektronmikroszkópba történő behelyezése során az oszlop véletlenül belevegőzik 
 - a kétkörös vákuumrendszer részei 
 - a diffúziós, a rotációs illetve az iongetter vákuumszivattyúk működése, ellenőrzése 
 

Típus 
Szakmai ismeretek alkalma-
zása a szakmai és vizsgakö-

vetelmény szerint 

Szempontok a szakmai 
ismeretek értékeléséhez 

Pontszámok 

Maximum  Elért 

B 

Elektronmikroszkópiai alapisme-
retek 
Műszerhasználat 
Egyéb eszközhasználat 

Kompetenciájának megfele-
lően szakszerű, közérthető, 
pontos tájékoztatást ad a 
következőkről: 
- az elektronmikroszkóp min-
tatartó részének a beleve-
gőztetése (szabályos kinyitá-
sa) 
 - mire kell ügyelni a minta-
hordozó (mikrostély/gríd) 
mintatartóba történő behe-
lyezése során 
 - teendő, ha a minta elekt-
ronmikroszkópba történő 
behelyezése során az oszlop 
véletlenül belevegőzik 
 - a kétkörös vákuumrend-
szer részei 
 - a diffúziós, a rotációs illet-
ve az iongetter vákuumszi-
vattyúk működése, ellenőr-
zése 
 
 
 

80  
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Szint / egyéb 
kompetencia 
megnevezése 

Szakmai készségek és egyéb kompetenciák a szakmai és 
vizsgakövetelmény szerint Maximum Elért 

4 Olvasott szakmai szöveg megértése 

20 

 
3 Szakmai nyelvű beszédkészség  
4 Szakmai nyelvű hallott szöveg megértése 

Személyes Felelősségtudat 
Társas Határozottság 
Módszer Áttekintő képesség 
 Problémaelemzés, feltárás 
 Módszeres munkavégzés 
 Körültekintés, elővigyázatosság 

ÖSSZESEN (pontszám): 100  
 
 
 
Dátum………………………………………    Aláírás……………………………………………………. 
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Vizsgázó neve:  
Modul száma, megnevezése 2428-06  Speciális elektronmikroszkópos feladatok 
Vizsgafeladat és vizsgatevékenység 1. vizsgafeladat. Speciális elektronmikroszkópos feladatok. 

Szóbeli  
Időtartam 45 perc (felkészülési idő 30 perc, válaszadási idő 15 perc) 
 

ÉRTÉKELŐLAP 
SZÓBELI VIZSGATEVÉKENYSÉG 

 
Feladatprofil: 
Felvételeket készít (EM) 
 
6. feladat:  
Laboratóriumi gyakorlatra tanulók érkeztek. Magyarázza el a tanulóknak, hogyan kell az elektronmikro-
szkóppal felvételeket készíteni a mintákról! 
 
A magyarázat során az alábbi szempontokra térjen ki: 
 - az elektronmikroszkópos negatívok előkészítése (betöltése a kazettákba) 
 - a negatív tartó kazetták tárolása  
 - szempontok aminek alapján megválasztja  a „spot size”-ot, a „brightness”-t illetve a megfelelő expozíciós 
időt 
 - élesre állás kis (kb. 2-3000x) illetve nagy nagyítású felvételek készítése során 
 - lehetséges oka annak, ha a minta „úszik” (lassan mozog), és mivel lehet ezt a zavaró körülményt meg-
szüntetni 
 

Típus 
Szakmai ismeretek alkalma-
zása a szakmai és vizsgakö-

vetelmény szerint 

Szempontok a szakmai 
ismeretek értékeléséhez 

Pontszámok 

Maximum  Elért 

B 

Elektronmikroszkópiai alapisme-
retek 
Műszerhasználat 
Egyéb eszközhasználat 

Kompetenciájának megfele-
lően szakszerű, közérthető, 
pontos tájékoztatást ad a 
következőkről: 
- az elektronmikroszkópos 
negatívok előkészítése (be-
töltése a kazettákba) 
 - a negatív tartó kazetták 
tárolása  
 - szempontok aminek alap-
ján megválasztja  a „spot 
size”-ot, a „brightness”-t il-
letve a megfelelő expozíciós 
időt 
 - élesre állás kis (kb. 2-
3000x) illetve nagy nagyítá-
sú felvételek készítése során 
 - lehetséges oka annak, ha 
a minta „úszik” (lassan mo-
zog), és mivel lehet ezt a za-
varó körülményt megszün-
tetni 
 

80  
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Szint / egyéb 
kompetencia 
megnevezése 

Szakmai készségek és egyéb kompetenciák a szakmai és 
vizsgakövetelmény szerint Maximum Elért 

4 Olvasott szakmai szöveg megértése 

20 

 
3 Szakmai nyelvű beszédkészség  
4 Szakmai nyelvű hallott szöveg megértése 

Személyes Felelősségtudat 
Társas Határozottság 
Módszer Áttekintő képesség 
 Problémaelemzés, feltárás 
 Módszeres munkavégzés 
 Körültekintés, elővigyázatosság 

ÖSSZESEN (pontszám): 100  
 
 
 
Dátum………………………………………    Aláírás……………………………………………………. 
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Vizsgázó neve:  
Modul száma, megnevezése 2428-06  Speciális elektronmikroszkópos feladatok 
Vizsgafeladat és vizsgatevékenység 1. vizsgafeladat. Speciális elektronmikroszkópos feladatok. 

Szóbeli  
Időtartam 45 perc (felkészülési idő 30 perc, válaszadási idő 15 perc) 
 

ÉRTÉKELŐLAP 
SZÓBELI VIZSGATEVÉKENYSÉG 

 
Feladatprofil: 
Elkészíti az előhívó és fixáló oldatokat 
A filmeket előhívja, fixálja és szárítja  
A felvételeket archiválja és az adatokat számítógépen rögzíti  
 
7. feladat:  
Magyarázza el egy elektronmikroszkópos szakasszisztens tanulónak az elektronmikroszkópos negatívok ke-
zelésének munkamenetét, továbbá az elektronmikroszkópos negatívok archiválásának módjait (felvételi 
naplóban illetve számítógépes adatbázisban)! 
 
A magyarázat során az alábbi szempontokra térjen ki: 
 - a kis érzékenységű (nagy felbontású) elektronmikroszkópos negatívok laborálásához használt előhívó ol-
datok típusai 
 - az előhívó és a fixáló oldatok oldat készítésének, tárolásának, alkalmazásának szabályai 
 - javítási lehetőség a véletlenül „túlhívott” negatívoknál 
 - adatrögzítés a felvételekkel/negatívokkal kapcsolatban, a felvételi naplóban illetve a számítógépben 
 

Típus 
Szakmai ismeretek alkalma-
zása a szakmai és vizsgakö-

vetelmény szerint 

Szempontok a szakmai 
ismeretek értékeléséhez 

Pontszámok 

Maximum  Elért 

B 
 
 
 
A 

Elektronmikroszkópiai alapisme-
retek 
Egyéb eszközhasználat 
 
 
Fixáló és egyéb oldatok 
készítése 

 

Kompetenciájának megfele-
lően szakszerű, közérthető, 
pontos tájékoztatást ad a 
következőkről: 
- a kis érzékenységű (nagy 
felbontású) elektronmikro-
szkópos negatívok laborálá-
sához használt előhívó olda-
tok típusai 
 - az előhívó és a fixáló olda-
tok oldat készítésének, táro-
lásának, alkalmazásának 
szabályai 
 - javítási lehetőség a vélet-
lenül „túlhívott” negatívoknál 
 - adatrögzítés a felvételek-
kel/negatívokkal kapcsolat-
ban, a felvételi naplóban il-
letve a számítógépben 
 
 
 

80  
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Szint / egyéb 
kompetencia 
megnevezése 

Szakmai készségek és egyéb kompetenciák a szakmai és 
vizsgakövetelmény szerint Maximum Elért 

4 Olvasott szakmai szöveg megértése 

20  

3 Szakmai nyelvű beszédkészség  
4 Szakmai nyelvű hallott szöveg megértése 

Személyes Felelősségtudat 
Társas Határozottság 
Módszer Áttekintő képesség 
 Problémaelemzés, feltárás 
 Módszeres munkavégzés 
 Körültekintés, elővigyázatosság 

ÖSSZESEN (pontszám): 100  
 
 
 
Dátum………………………………………    Aláírás……………………………………………………. 
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Vizsgázó neve:  
Modul száma, megnevezése 2428-06  Speciális elektronmikroszkópos feladatok 
Vizsgafeladat és vizsgatevékenység 1. vizsgafeladat. Speciális elektronmikroszkópos feladatok. 

Szóbeli  
Időtartam 45 perc (felkészülési idő 30 perc, válaszadási idő 15 perc) 
 

ÉRTÉKELŐLAP 
SZÓBELI VIZSGATEVÉKENYSÉG 

 
Feladatprofil: 
Elkészíti az előhívó és fixáló oldatokat 
Papírképeket készít 
A felvételeket archiválja és az adatokat számítógépen rögzíti 
 
8. feladat: 
Magyarázza el egy elektronmikroszkópos szakasszisztens tanulónak, hogyan kell elektronmikroszkópos ne-
gatívokról papírképet készíteni, valamint a képek archiválásának módjait (felvételi naplóban illetve számító-
gépes adatbázisban)! 
 
A magyarázat az alábbi szempontokra térjen ki: 
 - az előhívó oldat illetve foto papír típusainak használata átlagos fedettségű és kontrasztú, alulexponált il-
letve túlexponált negatívról történő nagyítások készítése során 
 - az előhívó és a fixáló oldatok oldat készítésének, tárolásának, alkalmazásának szabályai 
 - a javítás módja az egyenetlen megvilágítású negatívokról készített papírképeknél 
 - adatrögzítés szabályai a papírképeken illetve a számítógépben  
 

Típus 
Szakmai ismeretek alkalma-
zása a szakmai és vizsgakö-

vetelmény szerint 

Szempontok a szakmai 
ismeretek értékeléséhez 

Pontszámok 

Maximum  Elért 

B 
 
 
 
A 

Elektronmikroszkópiai 
alapismeretek 
Egyéb eszközhasználat 
 
 
Fixáló és egyéb oldatok 
készítése 

 

Kompetenciájának megfele-
lően szakszerű, közérthető, 
pontos tájékoztatást ad a 
következőkről: 
- az előhívó oldat illetve foto 
papír típusainak használata 
átlagos fedettségű és kont-
rasztú, alulexponált illetve 
túlexponált negatívról törté-
nő nagyítások készítése so-
rán 
 - az előhívó és a fixáló olda-
tok oldat készítésének, táro-
lásának, alkalmazásának 
szabályai 
 - a javítás módja az egye-
netlen megvilágítású negatí-
vokról készített papírképek-
nél 
 - adatrögzítés szabályai a 
papírképeken illetve a számí-
tógépben 

80  



MUNKAPÉLDÁNY 
 

 14

Szint / egyéb 
kompetencia 
megnevezése 

Szakmai készségek és egyéb kompetenciák a szakmai és 
vizsgakövetelmény szerint Maximum Elért 

4 Olvasott szakmai szöveg megértése 

20 

 
3 Szakmai nyelvű beszédkészség  
4 Szakmai nyelvű hallott szöveg megértése 

Személyes Felelősségtudat 
Társas Határozottság 
Módszer Áttekintő képesség 
 Problémaelemzés, feltárás 
 Módszeres munkavégzés 
 Körültekintés, elővigyázatosság 

ÖSSZESEN (pontszám): 100  
 
 
 
Dátum………………………………………    Aláírás……………………………………………………. 
 
 



MUNKAPÉLDÁNY 
 

 15

 
Vizsgázó neve:  
Modul száma, megnevezése 2428-06  Speciális elektronmikroszkópos feladatok 
Vizsgafeladat és vizsgatevékenység 1. vizsgafeladat. Speciális elektronmikroszkópos feladatok. 

Szóbeli  
Időtartam 45 perc (felkészülési idő 30 perc, válaszadási idő 15 perc) 
 

ÉRTÉKELŐLAP 
SZÓBELI VIZSGATEVÉKENYSÉG 

 
Feladatprofil: 
Előkészíti a vizsgálandó anyagot a pásztázó elektronmikroszkópos vizsgálathoz 
Az anyagot vízteleníti, majd felszínét bevonja 
9. feladat: 
Magyarázza el egy elektronmikroszkópos szakasszisztens tanulónak, hogyan kell pásztázó elektronmikro-
szkópos vizsgálathoz a szövetmintákat fixálni, majd azt követően vízteleníteni! 
 
A magyarázat során az alábbi szempontokra térjen ki: 
 - fixálók fajtái, használatuk 
 - dehidrálószerek fajtái, használatuk 
 - intermedierek fajtái, használatuk 
 - a levegőn történő szárítás hatásai  
 - a Kritikus Pont Szárítás (critical point drying, CPD) lényege, és az eljárás előnyei 
 - a Fagyasztva szárítás (freeze drying) lényege, és az eljárás előnyei 

Típus 
Szakmai ismeretek alkalma-
zása a szakmai és vizsgakö-

vetelmény szerint 

Szempontok a szakmai 
ismeretek értékeléséhez 

Pontszámok 

Maximum  Elért 

B 
 
 
 
A 

 

Elektronmikroszkópiai alapisme-
retek 
Egyéb eszközhasználat 
 
 
Fixáló és egyéb oldatok készíté-
se 
Anyagok jelzése, indítása 
 

Kompetenciájának megfele-
lően szakszerű, közérthető, 
pontos tájékoztatást ad a 
következőkről: 
- fixálók fajtái, használatuk 
 - dehidrálószerek fajtái, 
használatuk 
 - intermedierek fajtái, hasz-
nálatuk 
 - a levegőn történő szárítás 
hatásai  
 - a Kritikus Pont Szárítás 
(critical point drying, CPD) 
lényege, és az eljárás előnyei 
 - a Fagyasztva szárítás 
(freeze drying) lényege, és 
az eljárás előnyei 
 

80 

 

Szint / egyéb 
kompetencia 
megnevezése 

Szakmai készségek és egyéb kompetenciák a szakmai és 
vizsgakövetelmény szerint Maximum Elért 

4 Olvasott szakmai szöveg megértése 
20 

 
3 Szakmai nyelvű beszédkészség  
4 Szakmai nyelvű hallott szöveg megértése 
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Személyes Felelősségtudat 
Társas Határozottság 
Módszer Áttekintő képesség 
 Problémaelemzés, feltárás 
 Módszeres munkavégzés 
 Körültekintés, elővigyázatosság 

ÖSSZESEN (pontszám): 100  
 
 
 
Dátum………………………………………    Aláírás……………………………………………………. 
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Vizsgázó neve:  
Modul száma, megnevezése 2428-06  Speciális elektronmikroszkópos feladatok 
Vizsgafeladat és vizsgatevékenység 1. vizsgafeladat. Speciális elektronmikroszkópos feladatok. 

Szóbeli  
Időtartam 45 perc (felkészülési idő 30 perc, válaszadási idő 15 perc) 
 

ÉRTÉKELŐLAP 
SZÓBELI VIZSGATEVÉKENYSÉG 

 
Feladatprofil: 
Előkészíti a vizsgálandó anyagot a pásztázó elektronmikroszkópos vizsgálathoz 
Az anyagot vízteleníti, majd felszínét bevonja  
A preparátumot a megfelelő tartóra rögzíti 
10. feladat: 
Magyarázza el egy elektronmikroszkópos szakasszisztens tanulónak, hogyan kell pásztázó elektronmikro-
szkópos vizsgálathoz a szövetminták felszínét bevonni, majd azokat a preparátum tartóra rögzíteni! 
 
A magyarázat során az alábbi szempontokra térjen ki: 
 - a pásztázó elektronmikroszkópos vizsgálat előtti minta kezelésének szabályai, lépései 
 - felületbevonásra használt anyagok fajtái 
 - a C, az Au, Pt, Cr, Ta, Pd, W-ot mint bevonó anyagok összehasonlítása 
 - a „hagyományos” (vastag, kb. 20 nm-es) és a „vékony” (kb. 4-5 nm vastagságú) bevonatok előnye, hát-
ránya, gyorsító feszültsége, felbontása  
 - a „Sputter coating” technika lényege, és  az eljárás előnyei (összehasonlítva a hagyományos gőzölő be-
rendezésekkel) 
 - szempontok, amiknek alapján kiválasztja a pásztázó elektronmikroszkópos vizsgálatokhoz az optimális 
mintatartót, illetve a minta felragasztásához a megfelelő ragasztó anyagot 

Típus 
Szakmai ismeretek alkalma-
zása a szakmai és vizsgakö-

vetelmény szerint 

Szempontok a szakmai 
ismeretek értékeléséhez 

Pontszámok 

Maximum  Elért 

B 
 
 
 
 
A 
 

Elektronmikroszkópiai  
alapismeretek 
Egyéb eszközhasználat 
 
 
Anyagok jelzése, indítása 
 

Kompetenciájának megfele-
lően szakszerű, közérthető, 
pontos tájékoztatást ad a 
következőkről: 
- a pásztázó elektronmikro-
szkópos vizsgálat előtti minta 
kezelésének szabályai, lépé-
sei 
 - felületbevonásra használt 
anyagok fajtái 
 - a C, az Au, Pt, Cr, Ta, Pd, 
W-ot mint bevonó anyagok 
összehasonlítása 
 - a „hagyományos” (vastag, 
kb. 20 nm-es) és a „vékony” 
(kb. 4-5 nm vastagságú) be-
vonatok előnye, hátránya, 
gyorsító feszültsége, felbon-
tása  
 - a „Sputter coating” techni-
ka lényege, és  az eljárás 

80  
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előnyei (összehasonlítva a 
hagyományos gőzölő beren-
dezésekkel) 
 - szempontok, amiknek 
alapján kiválasztja a pásztá-
zó elektronmikroszkópos 
vizsgálatokhoz az optimális 
mintatartót, illetve a minta 
felragasztásához a megfelelő 
ragasztó anyagot 

Szint / egyéb 
kompetencia 
megnevezése 

Szakmai készségek és egyéb kompetenciák a szakmai és 
vizsgakövetelmény szerint Maximum Elért 

4 Olvasott szakmai szöveg megértése 

20 

 
3 Szakmai nyelvű beszédkészség  
4 Szakmai nyelvű hallott szöveg megértése 

Személyes Felelősségtudat 
Társas Határozottság 
Módszer Áttekintő képesség 
 Problémaelemzés, feltárás 
 Módszeres munkavégzés 
 Körültekintés, elővigyázatosság 

ÖSSZESEN (pontszám): 100  
 
 
 
Dátum………………………………………    Aláírás……………………………………………………. 
 
 


