Engedélyszam: 11486-1/2013-EAHUF

2470-06 Orvosdiagnosztikai laboratériumi méréstechnika kdvetelménymodul
sz6beli vizsgafeladatai

1. feladat

A laboratdriumi automatizacio és az automatakhoz ajanlott mindsitett reagensek fokozatosan
kiszoritottak a manualis mddszereket. Szamoljon be kollégadinak arrdl, hogy a laboratdriumi
gyakorlata soran milyen témeg- és térfogatmérd eszkdzokkel talalkozott és hasznalt!

Beszamoldjaban az alabbiakra térjen ki:

- tdmegmérd eszkozok csoportositasa mérési tartomany és mérési elv (szerkezet) szerint
- pontossag és érzékenység fogalma

- térfogatmérd eszkdzok csoportositasa anyagtérfogat és felhasznalhatésag szerint

- térfogatmérd eszkozok hitelesitési mddja

- carry-over (atszennyezés) meghatarozas

2. feladat
A mintdk elBkészitését segédasszisztens végzi. Onnek kell megtanitania a centrifugdk hasz-
nalatara. Az oktatas el6tt tartson tajékoztatd megbeszélést a sziikséges tudnivaldkrol!

A megbeszélés soran a kovetkezé szempontokra térjen ki:

- a késziilékek szerepe a preanalitikai munkafazisban

- centrifuga m(ikddési elve

- centrifugak csoportositasa fordulatszam, (n érték, g érték), rotorszerkezet és h(ithet6ség
szerint

- késziilékek hasznalata és karbantartasa

3. feladat

On az elektroforézis reszortban dolgozik. Feladata, hogy meghatédrozza 28 szérumminta fe-
hérje frakcioit. A futtatd gélre egyidejlileg 30 mintat vihet fel. Ismertesse részletesen a re-
szortot els6 alkalommal felligyel6 kollégajanak a munkafolyamatot!

Térjen ki az egyes |épések elméleti hatterére az alabbiak szerint:
- elektroforézis miikddési elve

- szérumfehérjék elektroforézissel vizsgalt tulajdonsagai

- a munkafolyamat Iépései a minta kezelésétdl a kiértékelésig

- kontrollok hasznalata
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2470-06 Orvosdiagnosztikai laboratériumi méréstechnika kdvetelménymodul
sz6beli vizsgafeladatai

4. feladat

A laboratériumban a kémiai analizatorhoz sziikséges vizet viztisztitd rendszer biztositja. A
rendszer sz(ir6ket és ioncseréld gyanta tolteteket tartalmaz.

Reszortjaban emellett olyan mddszereket hasznal, melyekben az elvalasztas technika hang-
sulyos szerepet kap.

Ismertesse munkatarsaival a kromatografias eljarasok és vizsgalatok elvét és jelentGségét!

Ismertetdjében az alabbi szempontokra térjen ki:

- szlirés, dializis és kromatografias elvalasztas-technikak mikodési elve

- kromatografias mddszerek csoportositasa alak, allo és vivofazis halmazallapot, valamint
kiterjesztés szerint

- ioncserél6 kromatografia részletes ismertetése

5. feladat

Munkahelyén immunturbidimetridas modszerrel hatarozzak meg a HbA1C értékét. Tanulma-
nyai soran a gyakorlaton HPLC technikaval hataroztak meg ezt az analitot. Ismertesse kollé-
gaival a gyakorlaton tanultakat!

Ismertetdjében az alabbi szempontokra térjen ki:

- a kromatografia, mint elvalasztastechnikai mddszer 6sszefoglalasa, altalanos tulajdonsagai
és tipusai allé és vivo fazis halmazallapot, valamint forma szerint

- HPLC (nagynyomasu folyadék kromatografia) elvalasztas technika miikddési elve

- HPLC késziilék egységei, és a kiértékelés mddja

- a HPLC-vel és az immunturbidimetrids mddszerrel mért HbA1c kdzotti kiilonbség

6. feladat

A laboratériumban m(ikddd klinikai kémiai analizatorok alapegységei a fotométerek.

Az Ondk laboratériumaba gyakorlatra érkez0 asszisztens tanuldknak tartson el6adast az ab-
szorpcids fotometria gyakorlati alkalmazasarol!

El6adasaban az alabbi szempontokra térjen ki:

- abszorbancia levezetése a transzmittanciabdl (Bouguer Lambert kovetkeztetetés)
- az abszorpcids fotometrias mérések elve

- fotométerek felépitése, tipusai

- molaris abszorpcids koefficiens fogalma
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2470-06 Orvosdiagnosztikai laboratériumi méréstechnika kdvetelménymodul
sz6beli vizsgafeladatai

7. feladat

A gyakorlaton olyan analizatorokkal ismerkedet meg és hasznalt, amelyek méréegységei fo-
tométerek voltak.

Szamoljon be tapasztalatairdl tanulétarsainak!

Beszamolojat az alabbi szempontokra térjen ki:

- abszorpcids fotométerek egységei

- monokromator tipusai

- monokromatorok szerepe az abszorpcios fotometriaban

- a spekrofotométer és az automatakban |évo abszorpcids fotométerek kozotti kiilonbség
- mérési hullamhossz kivalasztasanak szempontjai

8. feladat

A laboratoriumi munka mindségét és teljesitményét jelentésen noveli az automatizacio.

A laboratériumi gyakorlaton azt latta, hogy a legtobb részlegen automata analizatorokon
végzik a nagy esetszamu vizsgalatokat. Az automatak felépitési elve kbzel azonos, kilonbsé-
get a mérheto jel érzékelésében tapasztalt.

Hasonlitsa 0ssze az azonossagokat és a kilonbozoségeket és szamoljon be réla tanuldtarsai-
nak!

Beszamoldjaban a kovetkezd szempontokra térjen ki:

- automatak felépitése, az azonos egységek felsorolasa

- jelérzékelési mddszerek felsorolasa és rovid jellemzése (abszorpcids fotometria, emisszids
fotometria, potenciometria, refraktometria, radiometria)

- automatdak hasznalata és jelentdsége a laboratoriumi diagnosztikaban
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Engedélyszam: 11486-1/2013-EAHUF

2470-06 Orvosdiagnosztikai laboratériumi méréstechnika kdvetelménymodul
sz6beli vizsgafeladatai

9. feladat

A laboratériumban korabban nefelométeren mérték, jelenleg a klinikai kémiai analizatoron
immunturbidimetrias modszerrel mérik az egyes specifikus fehérjék (CRP, immunglobulinok,
transzferrin, stb.) koncentracidjat.

Tartson tajékoztatot kollégainak a két modszer mérési elvérdl!

A tajékoztatas soran az alabbi szempontokra térjen ki:
- immunkémiai reakcidk specifikussaga

- turbidimetrias mérés abszorpcios fotométeren

- nefelométerek miikodési elve

10. feladat

Munkahelyé kétféle mddon hatarozzak meg a hormonokat és a tumormarkereket. Az egyik
analizatoron polarizaciés fluorimetras (PFIA) modszereket, a masikon kemilumineszens
(CLIA) moddszereket hasznalnak.

Ismertesse a két modszert!

Ismertet6jében az alabbi szempontokra is térjen ki:
- immunkémiai modszerek elve

- lumineszencia fogalma, tipusai

- fluoriméterek felépitése, miikodése

11. feladat

A laboratériumok az elmult évtizedben fokozatosan attértek a langfotometrias natrium, kali-
um és litium meghatarozasrdl az ionszelektiv mérésekre.

Gyakorlatra érkezd szakasszisztens tanuldknak ismertesse a két modszer elvét, elonyét és
hatranyat!

Modszertani ismertetdjében az aldbbi szempontokra térjen ki:

- langfotometrids mérés elve

- langfotométerek felépitése

- ionszelektiv analizatorok felépitése, miikddése, elektrdd tipusok

- hitelesitéshez hasznalt referens anyagok esetében a matrix jelentésége
- direkt és indirekt ionszelektiv mérési modszerek

- hibalehetdségek
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12. feladat

A laboratériumok feladata az agy melletti POCT rendszerek és vérgaz-analizatorok szakmai
felligyelete. On a vérgaz-analizatorok szakmai felligyeletéért felelds.

Ismertesse az osztalyos dolgozdval a késziilék hasznalatat megalapozd elméleti ismereteket
és a hasznalathoz sziikséges nélkilozhetetlen informacidkat!

Ismertet6jében az alabbi szempontokra térjen ki:

- pH fogalma, egyezményes pH skala levezetése

- pufferek fogalma, az él6 szervezet puffer rendszere
- vérgaz-analizator m{kodési elve

- helyes mintavétel jelentGsége és szabalyai

- preanalitikai hibalehet6ségek

- eredmények dokumentalasanak jelentésége

13. feladat

A szérumban és a vizeletben kis koncentracidban el6forduld analitok (pl. hormonok,
immunkémiai analizatorokat hasznalnak.

Szamoljon be az immunkémiai ismereteirdl!

Beszamoldjaban az aldbbi szempontokra térjen ki:

- immunkémiai modszerek elve

- a kompetitiv, és nem kompetitiv/direkt mérési moédok

- immunkémiai mddszerek kalibracioi

- kotott és nem kotott jelolt ligandumok elvalasztas-technikai
- laboratdriumi mddszerek (RIA, LIA, FIA, stb.)
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Engedélyszam: 11486-1/2013-EAHUF

2470-06 Orvosdiagnosztikai laboratériumi méréstechnika kdvetelménymodul
sz6beli vizsgafeladatai

14. feladat

A szakmai ajanlasok szerint a magyar laboratoriumok a konvencionalis mértékegységek he-
lyett kevés kivétellel SI mértékegységekben adjak meg a mintakban Iévo analitok és az olda-
Ismertesse kollégainak példak segitségével a laboratériumokban elterjedt alap és szarmazta-
tott mértékegységeket!

Ismertetdjében az alabbi szempontokra térjen ki:

- SI alap mértékegységek

- a glukdz, fehérje, bilirubin, alkalikus foszfataz, HbA1C értékek, a fehérvérsejt- és
vOrosvérsejt szam mértékegységei és jelentése

- vegyes szazalékos és a mol/I-es oldatokban az olddszer és az oldott anyag aranya

- az enzim aktivitds mértékegysége és jelentése, NE, NU (nemzetkozi egységek)

- mértékegységek kozotti atvaltas modija

- a mértékegységek ismeretének jelentésége

15. feladat

A teljes vizeletvizsgalat két részbdl all: oldott analitokat vizeletcsikkal, az lledéket mikro-
szkdppal vagy Uledékez6 automataval elemzik.

Részletezze a teljes vizeletvizsgalat mddszereit!

Beszamoldjaban az aldbbi szempontokra térjen ki:

- vizeletcsik szerkezete, reagensmembranok

- vizeletcsikot kiértékeld analizator miikddési elve, szemikvantitativ értékelés
- Uledékértékel6 analizatorok szerepe

- mikroszkdp felépitése és hasznalata

- mikroszkdp tipusok
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16. feladat

A klinikai kémiai automataba Uj gyartasi szamu CRP (C-reaktiv protein), koleszterin, CK
(kreatinkinaz) és reumafaktor reagenseket tesznek.

Tajékoztassa Uj kollégajat arrdl, hogyan hitelesiti a mérérendszert!

Tajékoztatdjaban a kovetkez6 szempontokra térjen ki:

- kett6 és tobb pontos kalibracido modszerei, szerepe, dokumentalasa
- kalibratorok, standardok csoportositasa és kezelése

- linearis regresszié fogalma

- hitelesség, megfeleldség ellendrzése, dokumentalasa

17. feladat

A hematoldgiai gyakorlatot jol felszerelt, korszer(ien miiszerezett laboratériumban tolttte. Az
automatak a hematoldgiai paramétereket tobbféle méréstechnikaval elemezték.

Foglalja 6ssze kollégainak a hematoldgiai analizatorok mérési elveit!

Osszefoglal6jaban az aldbbi szempontokra térjen ki:
- elektromos impedancia valtozasok detektalasa

- aramlasos citometria

- optikai elv(i részecske azonositas

- hemoglobin meghatarozas mddszere

18. feladat

On a mikrobioldgiai rutin laboratérium kiegészit§ elektromos késziilékeinek felelése. Az On
feladata munkatarsainak bemutatni az eszkdzoket, betanitani azok kezelését.

Tartson ismertetd el6adast a késziilékekrol!

Ismertetdjében az alabbi szempontokra térjen ki:

- autoklavok, holég-sterilizatorok és termosztatok szerepe, hasznalata
- a készlilékek technikai paraméterei

- megfelel6ségiik dokumentalasa
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2470-06 Orvosdiagnosztikai laboratériumi méréstechnika kdvetelménymodul
sz6beli vizsgafeladatai

19. feladat

A laboratdriumba asszisztens tanulok érkeztek kémiai gyakorlatra. A gyakorlathoz rendelke-
zésre all egy UV-VIS (UV és lathatd fény tartomanyban mérd) spektrofotométer.

Magyarazza el a tanuldknak, hogyan hatarozzak meg az 0sszfehérje koncentraciot és alkali-
kus foszfataz aktivitast kézi modszerrel!

Magyarazataban a kovetkezd szempontokra térjen ki:

- fotométerek felépitése és mikodése

- reakcidelegy 6sszemérése a hasznalati utasitas szerint
- végpontos és kinetikus meghatarozasok

- referens anyagok, kalibratorok és kontrollok hasznalata
- mérend0 analitok értékének a kiszamitasa

20. feladat

Munkahelyén az analizatorok mellett tobbféle olyan elektromos és manualis technikai eszkozt
hasznalnak, ami az elkészitést és a mindségbiztositast szolgalja (pl. centrifugak, hiitészek-
rények, fagyasztok, homérok, vizflirdok, mérlegek, stb.)

Ismertesse a fentiek szerepét és hasznalatat!

Ismertetdjében a kévetkez6 szempontokra térjen ki:

- centrifugak szerepe a laboratériumban

- hiitést igényl6 anyagok tarolasi korilményei

- hémérék hasznalata

- vizfuirdok szerepe

- mérlegek hasznalata

- kiegészit6 eszk6zok megfeleldségének biztositasa és dokumentalasa

21. feladat

A laboratdriumban minden méréhelyen magyar nyelvii, a gyartdk altal kibocsatott kezelési és
hasznalati utasitas all rendelkezésre a munkautasitas mellékleteként. Részletesen ismertesse
a gyakorlatra érkez6 szakasszisztens tanuldknak, hogy mit kell tartalmaznia egy jél megszer-
kesztett dokumentumnak!

Ismertetdjében a kévetkez6 szempontokra térjen ki:

- gép-miiszerek, analizatorok kezelési utasitdsanak tartalma
- mérési mddszerek hasznalati utasitasa

- vizsgalat kivitelezés munkautasitasa
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22. feladat

A laboratériumban hasznalatos automatakon végzett mérések visszavezethetdségét a refe-
rens anyagok és modszerek biztositjak.

Ismertesse a laboratérium vezetGjének, hogyan hataroztdk meg a szérum natrium, kalium,
kalcium, magnézium, glukdz, és CRP (C-reaktiv protein) értékét és a vér HbA1C szintjét a
gyakorlaton és a méréseket milyen referencia modszerre vezették vissza!

Ismertetdjében az alabbi szempontokra térjen ki:

- szérum natrium, kalium, kalcium, magnézium, glukdz, CRP értékek és a vér HbA1C szint
mérési mddszerei

- a fenti meghatarozasok referencia mddszerei

- referens anyagok

- referens maddszerek, pl.: atomabszorpcids spekrofotometria, tomegspekrtometria és HPLC
elve és szerepe a visszavezethetéségben

23. feladat

A molekularis bioldgiai mddszerek egyre nagyobb tért nyernek a laboratdriumi gyakorlatban.
A mikrobioldgiai részlegen a biolégiai mintaban a HPV (human papilloma virus) jelenlétét PCR
(polimeraz lancreakcid, a DNS szekvencia analizalasara alkalmas egyik modszer) technikaval
mutattak ki.

Ismertesse a modszert azoknak a kollégdinak, akik nem dolgoznak molekularis bioldgiai
modszerrel!

A mddszer bemutatasa soran a kdvetkezd szempontokra térjen ki:
- PCR modszer elve, munkafolyamata

- PCR felhasznalasi teriiletei az orvosi laboratériumokban

- PCR technika el6nyei és hatranyai
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24. feladat

A laboratérium latja el a POCT modszerek felligyeletét (agymelletti laboratériumi diagnoszti-
kai meghatarozasok). Az ellendrzés és dokumentalas az On feladata.

Tajékoztassa a laboratorium vezetGjét arrdl, hogyan ellenérzi és harmonizalja a POCT mod-
szert a laboratériumban hasznalttal!

Tajékoztatdjaban a kdvetkez6 szempontokra térjen ki:

- POCT rendszerek szerepe

- a POCT vizsgalatok megszervezése

- ellendrzés és dokumentalas

- az agymelletti meghatarozasok és a kozponti laboratériumi meghatarozasok kozotti
kulonbség elemzése és az eredmények harmonizacidja

25. feladat

A laboratériumban, ahol dolgozik LIR (laboratériumi informatikai rendszer) mikodik. A min-
tak vonalkddos csoben érkeznek, kisér6 dokumentum nélkil. A LIR Osszekottetésben all a
kérhazi informatikai rendszerrel.

Ismertesse gyakorlatra érkez0 szakasszisztensek szamara a LIR szerepét a laboratoriumi
munkaban!

Ismertet6jében a kévetkez6 szempontokra térjen ki:

- elektronikus adatkezelés jelentdsége

- betegadatok azonositasa

- bekiildok, kért vizsgalatok

- elektronikus adatkezelés folyamata a minta érkeztetésétdl az eredmények elkiildéséig a
korszer( laboratériumokban

- jogosultsagok a LIR-ben
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